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1. Opis ogoblny

Do projektowanej przepompowni P1 sptywac¢ bedg $cieki systemem kanalizacyjno-
pompowym z miejscowosci Nierada z ul. Targowej i Pustej. Z przepompowni P1
Scieki zostang przepompowane do istniejgcej kanalizacji sanitarnej w ul. Targowej
(st.K) skad za pomocg istniejgcego systemu grawitacyjno-pompowego zostang
sprowadzone do istniejgcej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Poczesna gm.
Poczesna.

Obliczeniowa ilos¢ sSciekéw przyjeta do obliczen przepompowni w oparciu o
sporzadzony bilans $ciekéw wynosi Qhmax = 5,64 I/s. Scieki z przedmiotowej
przepompowni bedg przepompowywane kanatem ttocznym PE100 SDR17 PN 10
@110/6,6mm zapewniajgcym predkos¢ przeptywu 0,82m/s.

2. Projekt zagospodarowania dziatki

Przepompownie zlokalizowano na dziatce nr 529/1 obreb Nierada potozonej przy
drodze wojewddzkiej nr 904 o nawierzchni asfaltowej (ul. Targowa dz.nr 571).
Dziatka, na ktorej zlokalizowano przepompownie jest wlasnos$cig Gminy Poczesna.

Na przepompownie $ciekdw i droge dojazdowg wydzielono dziatke. Teren
przepompowni ogrodzono i zaprojektowano droge dojazdowg. Zjazd z drogi
wojewodzkiej istniejgcy.

Do budynku przepompowni doprowadzono przytgcze wody (tom 1V) oraz przytgcze
elektroenergetyczne (tom VII). Na terenie przepompowni zaprojektowano réwniez
maszt antenowy. Usytuowanie przepompowni pokazano na projekcie
zagospodarowania dziatki rys. nr 2.

3. Technologia przepompowni

3.1 Zbiornik przepompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i
zelbetowych DN 1500mm z betonu wibroprasowanego C35/45, mrozoodpornego F-
150, wodoszczelnego (W8) o nasigkliwosci do 5%, spetniajgcego wymagania normy
PN-B-10729 i PN-EN1917. Zbiornik musi posiada¢ Aprobate Techniczng ITB i IBDIM.

Zbiornik betonowy moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-
wodnych. Ze wzgledu na duzy ciezar wtasny stanowi zbiornik typu ciezkiego.
Zbiornik sktada z elementow:

e dennicy zelbetowej. Dennica jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym

monolityczne potgczenie czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowe.

e kregéw tgczonych na felce wg DIN 4034 cz.l i uszczelek miedzykregowych lub

na felce wg DIN 4034 cz. Il i tgczonych przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub
klejow montazowych. Kregi sg elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze
zbrojeniem obwodowym.

e ptyty przykrywajgcej z otworem na wtaz. Ptyta jest elementem

prefabrykowanym, zelbetowym.

e Wtazu o wymiarach 940x940 wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301.

e kratki zabezpieczajgca pod przykrycie wiazowe

Wyposazenie dodatkowe:

e drabina do dna ze stopniami antyposlizgowymi szr. 300mm wykonana ze stalli

nierdzewnej 1.4301.CE

e porecz ztazowa 2szt ze stalli nierdzewnej 1.4301.




e antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C
e zuraw kolumnowy ZKU-150 ocynk

Przewidziano wycigganie pomp za pomocg zurawia o0 udzwigu 150kg. Na
pompowni nalezy posadowi¢ zuraw lub wykonac state stanowisko do mocowania
zurawia (tzw. stope). Zurawik pokazano na rys.nr 8.

Ponizej zestawiono parametry zbiornika przepompowni P1

Dane Dane dla przepompowni
P1

Typ przepompowni -

Srednica wewnatrz

przepompowni [mm] 1500

Wysokos¢ przepompowni [mm] 3400

Pompa zatapialna

Moc nominalna pompy [kW] 3,7kwW

Rzedna wierzchu pokrywy 282 13

przepompowni '

Rzedna terenu w miejscu

posadowienia przepompowni 282,00

Rzedna osi wylotu rurociggu

ttocznego z przepompowni 280,34

Rzedna dna doptywu do

przepompowni/$rednica PVC 279,63

DN200mm

Rzedna dna wewnetrznego 278.73

przepompowni '

Rzedna dna z_ewnetrznego 278,58

przepompowni

llo§¢ pomp w przepompowni 2

Wilot grawitacyjny w przepompowni wyposazony w uszczelke lub tuleje szczelng z
uszczelkg. Otwory technologiczne pod rurociggi ttoczne w przepompowni
wyposazone w szczelne przejscie. Otwory wentylacyjne i otwdr na kable elektryczne i
sterownicze w s$ciance zbiornika wyposazone w nasuwki pod rury DN 110 PVC.
Zbiorniki izolowany dwukrotnie roztworem asfaltowym.

Przepompownia bedzie wentylowana przy pomocy rur wywiewnych zamontowanych
w $ciance betonowej zbiornika i wyniesionej ponad dach przepompowni.

3.2 Armatura przepompowni.

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni
beda wykonane ze stali nierdzewnej (1.4301, PN-EN 10088-1) tgczone na kotnierze
ze stali 1.4301. Zastosowanie orurowania z tworzyw sztucznych jest w tym
przypadku niedopuszczalne z uwagi na podatnos¢ na uszkodzenia podczas montazu
lub demontazu pomp oraz innych prac konserwacyjnych. Wszystkie niezbedne
elementy do prawidtowego dziatania przepompowni takie jak: drabinka zejsciowa,
tancuchy do podnoszenia pomp, gtdwne uchwyty prowadnic, prowadnice, elementy
ztgczeniowe, sruby wykonac ze stali nierdzewnej.



Na kazdym rurociggu ttocznym zaprojektowano:

e zasuwe krotkg klinowg miekkouszczelniong kotnierzowg DN80mm z klinem
gumowym do $ciekdéw, pokrytg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow. Zasuwa wykonana wg. normy: 1171, EN 1074-1, EN 1074-2,
potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10.

e zawoér zwrotny kulowy kotnierzowy DN80mm z kulg gumowsg, pokryty farbg
epoksydowg odporng na dziatanie sciekdw. Zawor wykonany wg. normy: EN
1074-3.

natomiast za tréjnikiem rozdzielajgcym umieszczono:

e zasuwe krotkg klinowg miekkouszczelniong kotnierzowg DN80mm z klinem
gumowym do Sciekéw, pokrytg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow. Zasuwa wykonana wg. normy: 1171, EN 1074-1, EN 1074-2,
potgczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, cisnienie PN10.

e przeptywomierz DN80Omm

e zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy.

e zawor hydrantowy ZH-52 ALU

Armatura bedzie wyniesiona ponad pokrywe pompowni w celu mozliwosci obstugi z
poziomu terenu. Na poziomym rurociggu zamontowana bedzie ztgczka strazacka
DN50 stuzgca do ptukania rurociggu ttocznego i/lub spustu $ciekdéw z rurociggu
ttocznego. Na kroccu ttocznym, na zewnatrz przepompowni, zamontowana bedzie
ksztattka przejsciowa w postaci kotnierza DN 80mm do rur PE umozliwiajgca
potgczenie zbiorczego rurociggu ttocznego wewnatrz przepompowni z rurociggiem
ttocznym zewnetrznym PEHD @ 90/5,4 mm.

3.3 Pompy.

Przepompownie wyposazone w dwie pompy zatapialne (1+1 rezerw.) pracujgce
naprzemiennie. Pompy bedg zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy
sprzegajgcej. Montaz i demontaz pomp odbywacé sie bedzie przy pomocy tancucha i
rur naprowadzajgcych pompe na stope sprzegajaca.

Rozruch pomp bedzie realizowany za pomocg ukfadu tagodnego rozruchu (soft-
start) dla kazdej pompy z osobna.

Dane pomp w przepompowni $ciekow P1

Wysokosé llosé moc moc na llosé Prad Napiecie
Nr Typ pompy Przeplyw podnoszenia | pomp silnika wale obrotéw | znamionowy zmierzone
Q H P2 P1 n In U
[Vs] [m] kW] | [kwW] | [L/min] Al V]
P1 5,97 10,3 2 3,7 5,13 1427 8,4 400

3.4. Przeplywomierz.

Zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny zamontowany w przepompowni
na wyniesieniu(wg rys. szczegdtowego nr 4) przystosowany do zabudowy panelowej

na elewacji szafy pomiarowej (IP20). Czujnik pomiarowy i przetwornik sg montowane
roztgcznie.

Doktadno$¢ pomiaru przetwornika zalezy od predkosci przeptywu i wynosi:




V>0,5m/s — E<0,5% aktualnego przeptywu

V<0,5m/s — E < 0,25/V% aktualnego przeptywu

Przeptywomierz DN80mm zoptymalizowany do aplikacji wodno- sciekowych.

Zatwierdzenie typu GUM nr ZT 598/2003

Zgodnos¢ z dyrektywami PED, LVD, EMC, atest PZH.

Dtugos¢ zabudowy zgodna z ISO 13359

Dane techniczne:

- Srednica nominalna: DN 80mm,

- cisnienie nominalne: PN16,

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s,

- zakres przeptywow: od 11 do 400 m3/h,

- przytacze procesowe: kotnierzowe wg EN1092-1 (DIN 2501),

- wykfadzina: twarda guma NBR,

- detekcja pustego rurociggu,

- czujnik przewezony o jedng srednice pod katem 7°,

- materiat korpusu i kotnierzy: stal weglowa, malowany proszkowo powtoka,
poliestrowg

- obudowa spawana,

- stopien ochrony: IP68 z zestawem uszczelniajgcym,

- temperatura otoczenia: -40...+70°C,

- temperatura medium: -5...+70°C.

Przetwornik pomiarowy IP67 230 V

Obudowa: poliamid, IP 67

Doktadnos$é¢: 0,5% przeptywu chwilowego.

Sposob montazu: roztgczny lub kompaktowy.

Wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny po 20 znakéw w linii.

Funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki przeptywu, odciecie matego przeptywu,
odciecie pustego rurociggu, kierunek przeptywu, komunikaty o btedach, licznik czasu
pracy, przeptyw jedno/dwukierunkowy, przetgczniki graniczne, wyjscie impulsowe,
funkcje samodiagnostyki.

Wyijscie pradowe: 0/4...20 mA

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe: 0-10 kHz (z mozliwoscig skalowania).
Wyijscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

Wejscie binarne: 11-30 V DC

Temperatura podczas pracy: -20 do +50 °C

Napiecie zasilania: 230 V AC

3.5. Kontenerowa nadbudowa przepompowni.

WYMIARY
Wymiary zewnetrzne kontenera: 3000x5750mm. Wysokos¢ wewnetrzna kontenera
wynosi 2,5m. Wysoko$¢ zewnetrzna w najwyzszym punkcie wynosi 2,8m

KONSTRUKCJA | BUDOWA

Szkielet kontenera stanowi sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana
z profili zimnogietych. Dwie ramy stalowe podtogi i stropodachu potgczone sg
stupkami naroznymi. Na dachu umieszczone sg cztery uchwyty transportowe —
do przewozu kontenera na plac budowy. Do szkieletu zamocowane sg elementy
Scian, dachu i drzwi, grzejnikow, zlewu, rozdzielni elektrycznej, itp.



Sciany zewnetrzne wykonane sg z blachy trapezowej malowanej proszkowo i
powlekanej folig fabrycznie. Izolacja termiczna wykonana jest ze styropianu. Sciane
wewnetrzng nalezy wykonac z ptyty warstwowej niepalnej.

Stropodach wykonany jest od zewnagtrz z blachy ocynkowanej gr. 0,6mm (wysoki
trapez), od wewnatrz - ptyta warstwowa niepalna. Odprowadzenie woéd z dachu
bezposrednio na teren poprzez rynny PCV @ 75mm zamontowane na tylnej czesci
przepompowni.

Posadzke przewidziano betonowg, wylewang na mokro i tatwozmywalng.

Drzwi o wymiarach w swietle 0,90x2,00 dla wykonano jako stalowe, ocieplane
styropianem o grubosci 50mm. Montowane sg stosownie do usytuowania kontenera
na planie.

Catos¢ konstrukcji stalowej szkieletu zabezpieczona jest antykorozyjnie przez
malowanie  dwuwarstwowe farbg podktadowg oraz jednostronnie farbg
chlorokauczukows.

Kontener wyposazony jest fabrycznie w instalacje elektryczng, rozmieszczong w
rynienkach plastikowych, podwdjne gniazdo elektryczne, tablice z bezpiecznikiem i
przytgcze.

W kontenerze zaprojektowano zamontowanie przeptywowego podgrzewacza wody
(dwufazowego — 400V) przy umywalce. Montaz urzgdzenia — nad umywalka.

Dane techniczne: moc grzatki 4,4kW, bezpiecznik 10A, min. Cisnienie 0,3bara,
wydajnos$é wody — 2,5l/s. Srednica podejscia wody zimnej — Dn15mm.Podej$cie
kanalizacyjne do umywalki — Dn50mm — PVC, s$rednica odptywu kanalizacyjnego
Dn110 - PVC.

Wentylacja pionu kanalizacyjnego Dn75mm — zakohczona wywiewka, wyprowadzong
ponad dach budynku kontenera. Elewacje kontenera pokazano na rys.nr 6.

3.6 Posadowienie Kontenera.

Pod pomieszczeniem kontenera nalezy wykonac ptyte z betonu — zbrojonego. Ptyte
zelbetowg nalezy posadowi¢ na warstwie piasku gr. min 20cm, by ograniczy¢
wysadzanie jej w okresie zimowym.

Na potgczeniu kontenera z ptytg wykonac nalezy obrébke z blachy ocynkowane;.

Do ptyty kontener mocowany jest sSrubami wyprowadzonymi ze zbrojenia piyty.

Pilyte fundamentowg nalezy wykona¢ z betonu C16/20. Zbrojenie piyty nalezy
wykonac¢ zgodnie z rys. szczegdtowym nr 7.Teren nalezy uksztattowac ze spadkiem
od budynku.

3.7. System sterowania i wizualizacji pracy przepompowni.

Dla projektowanej przepompowni nalezy wykonac system sterowania i wizualizacji
w systemie rozproszonym, umozliwiajgcym komunikacje dwukierunkowg z
projektowanym obiektem przepompowni poprzez tgcznosc¢ radiowq.

Sterowanie pracg pomp odbywac sie bedzie przy pomocy uktadu elektronicznego
wspOtpracujgcego z sondg hydrostatyczng. Sterownik umieszczony w obudowie
posiadajgcej klase zabezpieczenia IP55, zamykanej na zamek bedzie usytuowany w
domku kontenerowym na Scianie.

System sterowania bedzie zlokalizowany w szafie sterowniczej dwupompowej dla
przepompowni z sondg hydrostatyczng do pomiaru poziomu sciekow i 2 ptywakami
(kabel neoprenowy) do zabezpieczen pomp.



W trybie pracy automatycznej, silniki pomp sterowane sg poprzez sterownik
programowalny PLC obstugujgcy prace przepompowni, monitoring oraz transmisje
danych. Przetgczniki na ptycie czotowej szafy sterowniczej powinny by¢ zatgczone
w pozycje Auto — Praca automatyczna.

ALGORYTM STEROWANIA.

Sterowanie pracg pomp odbywa sie w oparciu 0 wpisanie do pamieci sterownika
programowalnego poziomow i sygnatu prgdowego z sondy hydrostatyczne;j:
wylacz,

zatacz (praca jednej pompy),

przelew (praca dwéch pomp),

alarm.

Proces pompowania rozpocznie sie automatycznie, gdy poziom naptywajgcych

sciekow przekroczy ustawiony poziom b)zatacz. Do pracy zostaje zatgczona

jedna pompa.

3. Gdy poziom Sciekdw opadnie ponizej a)wylacz pompa jest automatycznie
wytgczana.

4. Przy ponownym osiggnieciu poziomu sciekdow po przekroczeniu zakresu b)zatgcz
nastgpi zatgczenie nastepnej pompy (praca pomp odbywa sie naprzemiennie,
jednakowe zuzycie pomp).

5. W przypadku, gdy ilos¢ naptywajgcych $ciekdw jest wieksza od iloSci
przepompowanych sciekdw przez jedng pracujgacg pompe i po przekroczeniu
przez Scieki poziomu c)przelew zostanie wikgczona druga pompa. Obie pompy
pracujg do momentu spompowania sciekdéw do poziomu a)wytacz.

6. Osiggniecie ponowne poziomu sciekdw b)zatacz spowoduje rozpoczecie
kolejnego cyklu wypompowywania.

7. Po przekroczeniu zadanego limitu czasu pracy jednej pompy (okoto 15m)
nastepuje zatgczenie drugiej pompy.

8. W przypadku, gdy obie pompy bedg pracowaé razem i Scieki bedg nadal
naptywaé w wiekszej ilosci niz jest przewidziana wydajnos¢ pomp i po
przekroczeniu poziomu d)alarm zostanie zatgczony zewnetrzny sygnalizator
awarii i pojawi sie alarm na ekranie sterownika: PRZELEW. Alarm trwa do
momentu wypompowania sciekdéw przez pompy.

9. W przypadku, gdy sterownik nie zatgczy zadnej pompy po osiggnieciu poziomu
d)alarm pompy zostang zatgczone przez ptywak poziomu maksymalnego.

10.W przypadku, gdy ulegnie awarii zasilacz Z1, sondy hydrostatycznej P/I lub
sterownik PLC praca pomp bedzie sterowana poprzez ptywaki poziomu
minimalnego i pitywaka poziomu maksymalnego. Do kazdego procesu
wypompowania bedg zatgczane dwie pompy, ale nie jednoczesnie po zatgczeniu
jednej pompy druga zostanie uruchomiona chwile pézniej(czas zwtoki zatgczenia
drugiej pompy nastawiany przy obiekcie -do ustalenia z dostawcg pompowni)

11. Po wypompowaniu $ciekdw przez pompy ponizej poziomu a)wylacz i jesli
sterownik programowalny nie wylgczy pracujgcych pomp, wylgczenie nastgpi
poprzez ptywak poziomu minimalnego, (ktéry stanowi jednoczes$nie
zabezpieczenie pomp przed pracg w suchobiegu).

12.Pompy zabezpieczone sg przed rownoczesnym uruchomieniem, ktére mogtoby

nastgpi¢ w dwoch przypadkach:

e przy duzym naptywie $ciekow (w przypadku przekroczenia poziomu
maksymalnego)

=
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e przy przekroczeniu limitu czasu pracy zatgczonej pompy (limit czasu okoto
15min)

13.Poziom sciekow w zbiorniku przepompowni sygnalizowany jest na panelu

operatorskim w postaci cyfrowej wyskalowanej w [cm] stw.
Sterownik PLC zlicza i wyswietla liczbe rozruchdéw i czas pracy silnikow
poszczegoblinych pomp. Dodatkowo w przypadku awarii sterownika pompy beda
pracowa¢ w zakresie poziomu maksymalnego i minimalnego. Nalezy pamietac,
ze taki tryb dziatania pompowni, moze wystgpi¢ tylko w nieprawidtowych stanach

pracy.

3.8 Dane techniczne szafy:

Szafa sterownicza przeznaczona do zasilania dwoéch silnikbw napedu pomp
zlokalizowano w przepompowni $ciekow.

Pomiar poziomu $ciekow odbywa sie za pomocg sondy hydrostatycznej, a dwa
ptywaki realizujg zabezpieczenia pomp:
= przed pracg pomp w stanie suchobiegu,
= przed przelewem w przepompowni.

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi jest wzmocniona przez zastosowanie
wytgcznika réznicowoprgdowego typu AC.

Ochrona przeciwprzepieciowa urzgdzen szaf sterowniczych i dotgczonych silnikow
napedu pomp jest realizowana przez zastosowanie trojfazowego ogranicznika
przepie¢ klasy C.

Zastosowane wytgczniki silnikowe realizujg dodatkowg ochrone
przeciwporazeniowg i przecigzeniowg silnikdw napedowych pomp.

Do pomiaru poboru prgdu zastosowano przektadniki pradowe.

Elementy szafy sterowniczej

Obudowa plastikowa z zamkiem

Trojfazowy przetgcznik sie¢/agregat

Tréjfazowe gniazdo agregatu

Wytacznik roznicowoprgdowy typu AC

Czujnik kontroli kolejnosci i zaniku fazy

Ukfad wewnetrznego ogrzewania szafki z termostatem

Jednofazowe gniazdo zasilania 230V/10A (wewnatrz szafki)

Programowalny sterownik mikroprocesorowy z wyswietlaczem LCD

O oNoOD™WINEFR|T r

Pulpit sterowniczy (panel LCD, przetgczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp,
przetgcznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC)

10|Ogranicznik przepiec¢ klasy C

11 |Wytgcznik instalacyjny B6

12 |Przektadniki prgdowe

13 |Ukfad tagodnego rozruchu silnikow

14 |Dokumentacja techniczno - ruchowa szafy sterowniczej

Funkcje szafy sterowniczej

Pomiar poziomu sciekdw za pomocg sondy hydrostatycznej— zakres pomiarowy
do 5m, kabel dt. 10m

B [Zabezpieczenie pomp przed pracg w suchobiegu i pompowni przed przelewem za




pomocy 2 pltywakéw (kabel neoprenowy)

Tryb pracy recznej z dowolng kolejnoscig zatgczenia pomp

Tryb pracy automatycznej z rotacjg pomp przy kolejnych zatgczeniach

Zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzwarciowe silnikow

Sygnalizacja poprawnosci zasilania urzgdzen obiektowych

Sygnalizacja zatgczania podstawowego lub rezerwowego

Sygnalizacja zasilania z uktadu SZR strona ZE (opdznienie sygnalizacji braku
zasilania 0 max. 15 sekund)

T (Qmmoion

Sygnalizacja pracy urzadzen w stanach awaryjnych, z identyfikacjg rodzaju awarii
(praca agregatu, awaria agregatu, awaria ogoélna)

Licznik godzin pracy pomp

Sygnalizacja pracy i stanéw alarmowych silnikéw pomp

Awaryjne zatgczenie pomp w przypadku awarii sterownika jak i sondy

Zabezpieczenie przepieciowe zasilania i transmisji radiowej

Sygnalizacja otwarcia drzwi na obiekcie

Amperomierz do kazdej pompy oddzielnie

Sygnalizacje dzwiekowg awarii z wylgcznikiem wewnatrz szafki

T|IoIZIZ|rf|r| R«

Podtrzymywanie zasilania sygnalizacji szafki w przypadku braku zasilania

Kazda pompa powinna posiada¢ indywidualne i niezalezne zabezpieczenie:
v' Zwarciowe (bezpieczniki automatyczne typu S193),
v' Przecigzeniowe (termiki),
v Przed brakiem i asymetrig zasilania,
v' Termiczne pompy (czujnik bedacy wyposazeniem silnika),
v Przeciwwilgociowe.

Sygnalizowane stany pracy lokalnie:

zasilanie podstawowe,

zasilanie awaryjne ,

praca pomp | ill,

pomiar pradu silnika pompy | i ll,

stan poziomow sciekow: min., max., awaryjny.

aokrwnE

3.9.Transmisja radiowa odzwierciedlajaca warunki pracy istotnych urzadzen
zainstalowanych i pracujacych na obiekcie.

W Wodociggach Czestochowskich S.A. od roku 1993 pracuje system radiowego
monitoringu i sterowania obiektami terenowymi.

Wizualizacja pracy jest zrealizowana za pomocg programu RTMC na komputerach
PC, z systemem operacyjnym QNX i naktadkg graficzng QNX Windows oraz
dodatkowo w programie TelWin pracujgcym w systemie Windows. Do radiowego
przekazu danych sg stosowane radiomodemy SATEL 3AS, widoczne dla
komputera/sterownika jako standardowe ztgcze transmisji szeregowej RS-232. Do
transmisji radiowej stosowany jest protokét radiowy bedgcy integralna czescig
systemu RTMC. Dodatkowo na terenie bazy objetym siecig komputerowg jest
uruchomiony podglad podstawowych informacji dla uprawnionych stanowisk
komputerowych.

W zwigzku z tym wymagana jest budowa systemu w istniejgcym juz standardzie.
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3.10 Urzadzenia transmisyjne:

Wymagany format i protokét transmitowanych danych:

w zakresie tgcza radiowego format sygnatdw musi by¢é zgodny z uzywanym
radiomodemach SATEL 3AS,

w zakresie oprogramowania do wizualizacji protokot musi by¢ zgodny,

z systemem RTMC pracujgcym w QNX Windows w wersji 4.xx, w systemie
operacyjnym QNX w wersji 4.xX.

Wymagany rodzaj transmisji sygnatéw obstugiwany przez sterownik obiektowy:

obstuga zapytania ze stacji nadrzednej,

transmisja z inicjatywy stacji obiektowej w wypadku wystgpienia stanow
alarmowych/awaryjnych,

transmisja z inicjatywy stacji obiektowej w wypadku ustgpienia stanéw
alarmowych/awaryjnych.

Wymagania dotyczgce toru antenowego:

Na obiekcie musi byC¢ zainstalowana stacjonarna antena kierunkowa o
parametrach:

Impedancja wejsciowa nominalna 50 Q

WFS w pasmie pracy anteny <15

Polaryzacja Pionowa

Zysk energetyczny wzgledem dipola A/2 11 dBd (13,15 dBi)
Stosunek promieniowania przod / tyt >11dB

Kod poziomej charakterystyki promieniowania anteny | 023EB28
(w ptaszczyznie wektora H)

Kod pionowej charakterystyki promieniowania anteny | 019EB28
(w ptaszczyznie wektora E)

Kat potowy mocy w ptaszczyznie poziomej (wektora H) | 45°

Kat potowy mocy w ptaszczyznie pionowej (wektora E) | 37°

Maksymalna moc dostarczana do anteny 100 W
Typ ztgcza antenowego N-50 wtyk
Na ztgczu wejsciowym antena ma rozwarcie dla pradu

statego (DC)

Wysokos¢ masztu musi by¢é zgodna z zezwoleniem telekomunikacyjnym

posiadanym przez Wodociggi Czestochowskie S.A. (dobrano stup Zzelbetowy

ZN12 H=12,00m. Sposdéb montazu wedlug karty katalogowej dla danego

masztu).Maszt nalezy uziemic.

Antena powinna by¢ zamontowana w polaryzacji pionowej oraz skierowana na

stacje bazowg monitorujgcg 15°.

Mozna zastosowac inny maszt pod warunkiem zachowania takich

samych badz lepszych parametréw technicznych.

W torze antenowym, przed urzgdzeniami transmisyjnymi musi by¢ zainstalowany

odpowiedni ochronnik przepieciowy o parametrach:

- opornosci falowa 50 Ohm ze ztgczami wejscie antena (gniazdo N) /wyjscie
sprzet (wtyk N)

- czestotliwos¢ pracy 125 do 1000 MHz
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- moc wejsciowa w.cz nie mniejsza niz 10 Watéw
- max prad wytadowczy 50 KA (8/20 ps)
- ilos¢ energii przepuszczana na wyjscie chronione <220udla 8/20us
- przepuszczana na wyjscie chronione <220udla 8/20us
- ttumienie < 0,1 dB
e Zastosowany przewod wspoétosiowy. Powinien spetni¢ nastepujgce warunki:
- impedancja falowa 50 Ohm
- ttumienie nie powinno by¢ wieksze niz 9,5 dB/100m dla czestotliwosci
450MHz.
- powtoka zewnetrzna o srednicy nie wiekszej niz 10,4 mm ,PE odporna na UV
- ekran podwdjny (zyta zewnetrzna)
- | -folia miedziana ,
- Il - oplot miedziany lub miedziany -cynowany
- dielektryk spieniony
- zyla wewnetrzna - drut miedziany lub aluminiowy pokryty miedzig
- skutecznos¢ ekranowania na czestotliwosci 450 MHz >90 dB
- temperatura pracy — 30 do +70 stopni C
e Kabla antenowego nalezy prowadzi¢ od anteny do budynku przepompowni rurze
ochronnej PE gietkiej D40mm, jego wprowadzenia do budynku,
w ktorym sg zainstalowane urzgdzenia transmisyjne musi by¢ zgodny
z normami dotyczgcymi uktadania kabli antenowych i maksymalnie utrudnia¢
jego zniszczenie.
Maszt antenowy pokazano na rysunku nr 12.

3.11 Urzadzenia automatyki

Sterownik:

Wydajnos¢ i zainstalowane oprogramowanie musi by¢ wystarczajgce do obstugi
zaréwno urzgdzen obiektowych jak i transmisji danych w systemie monitoringu.

Rozdzielczos¢ wejs¢ analogowych nie moze by¢é mniejsza niz 10-bitow. Wyjscia
dwustanowe (sterujgce) powinny by¢é wykonane jako przekaznikowe, z
dopuszczalnym obcigzeniem, co najmniej 2 A dla pradu statego i zmiennego o
napieciu 230 V. Sterownik w sposob jednoznaczny musi uwidacznia¢ stany wejs¢ i
wyj$¢ dwustanowych.

Zrodto zasilania sterownika musi dostarczy¢ odpowiednie napiecie réwniez dla
urzadzenh do transmisji radiowej i podtrzymac prace uktadu sterownik-radiomodem
przy braku zasilania przez czas, co najmniej 30 minut.

Po powrocie zasilania sterownik musi samoczynnie podjg¢ normalna prace w
zakresie obstugi urzgdzenh obiektowych i transmisji danych. Sterownik musi zapewni¢
podtrzymanie zapisanego w pamieci programu pracy i danych ( przy catkowitym
braku zasilania zewnetrznego) przez okres, co najmniej 30 dni.

Oprogramowanie sterownika musi by¢ zainstalowane i uruchomione w sterowniku
oraz przekazane w formie zrodtowej na nosniku danych z licencjg na jego uzycie na
projektowanym obiekcie. Musi umozliwi¢ zmiane parametréw istotnych dla pracy
obiektu przez serwis automatyki, bez ponoszenia dodatkowych, istotnych kosztéw na
sprzet, oprogramowanie i przeszkolenie w zakresie ich uzywania.

Sterownik ma 18 zintegrowanych we/wy (4 wejscia cyfrowe, 2 wejscia przerwan, 4

wyjécia cyfrowe, 1 wyjscie z modulacjg impulsu PWM, 4 wejscia/wyjscia cyfrowe, 2
konfigurowalne wejscia analogowe, watchdog), 2 sloty na dodatkowe moduty we/wy
oraz gniazdo do rozbudowy o kolejny interfejs komunikacyjny. Sterownik ma takze
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wbudowane interfejsy: USB i RS-485, a gniazda we/wy mozna wyposazy¢ w
dodatkowy interfejs za pomocg modutéw. Sterownik musi by¢ wyposazony w RS232.

Panel operatorski:

Terminal tekstowy posiada wyswietlacz tekstowy LCD 4x20 znakow, 4 klawiszy
funkcyjnych oraz 320 kB pamieci projektu.

DANE TECHNICZNE:

Rodzaj

- Tekstowy LCD

- Podswietlenie LED

- Linie x Znaki 4 x 20

- Rozmiar wyswietlacza (mm) 70,4 x 20,8
- Matryca znaku (piksele) 5 x 7

- Rozmiary znaku (mm) 2,95 x 4,75

- Regulacja kontrastu Potencjometryczna

Pamie¢ uzytkownika

- Dla projektu (bajty) 320k

Interfejsy

- Port szeregowy 20 mA

Sie¢

- Wbudowana (jako opcja) CAN

- ESA-Net Klient

Wymiary

- Zewnetrzne (SXWxG) (mm) 166x86x41

- Otwér montazowy (SxXWxG) (mm) 157x77

Dane techniczne

- Zasilanie/Pobér mocy (24 VDC) 18...32 VDC /5 W
- Stopien ochrony IP 65 od czota

- Temperatura pracy 0...+50°C

- Temperatura przechowywania -20...+60°C

- Wilgotnos¢ (bez kondensaciji) < 85 %

- Waga (kg) 0,5-

Gléwne cechy

- Jezyki 4

- llos¢ haset/Hasta bitowe - / 8 bitow

- llos¢ ekranéw/zmiennych na ekranie 127 / 8

- Teksty dynamiczne/Listy bitmap Zaleznie od rozmiaréw pamieci dla projektu / -
- Alarmy ISA/Komunikaty - / 128

- Pomoc (ekrany/komunikaty/alarmy) 127 / 128 / -
- Operacje automatyczne 16

- Timer’y (podstawa czasu 100 ms) 16

- Rébwnania matematyczne 32

- Klawiatura

- Operacyjne / funkcyjna / alfanumeryczna 6/ 4/ -

Lokalna wizualizacja sterownika:
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Podstawowe informacje o stanie pompowni:

- praca oraz awaria pomp,

- otwarcie komory wtazu oraz drzwi szafy
- poziomy Sciekow w studni
- czas pracy poszczegolnych pomp

Svygnaty analogowe z urzgdzen pomiarowych:

Muszg by¢ w standardzie dwuprzewodowym 4-20mA. Nalezy zachowac izolacje
galwaniczng miedzy obwodem pomiarowym, a obwodem wejsciowym sterownika.
Przy liniach przesytowych, ktore wychodzg poza obreb pomieszczenia szafy
sterowniczej muszg by¢ zastosowane ochronniki przepieciowe.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe:

Muszg by¢ widoczne dla sterownika jako izolowany galwanicznie zestyk zwierny.

Stanem normalnym musi

by¢é stan zamkniety zestyku. Przy dtugich liniach

przesytowych muszg by¢ stosowane dodatkowo ochronniki przepieciowe.

Sygnaty dwustanowe wyjsciowe:

Wymagane jest aby poszczegodlne wyjscia byly odseparowane galwanicznie od
sterownika i wzajemnie miedzy sobg. Nalezy dodatkowo zastosowac¢ ochronniki
przepieciowe

3.12 Zakres sygnatow do transmisji

Minimalny zakres sygnatow do transmisji z pompowni sciekow:

Lp. | Wejscia analogowe: Uwagi
poziom Sciekdw z zbiorniku w metrach (z hydrostatycznej, opuszczanej sondy
1 | poziom Sciekdw poziomu)
prad roboczy pompy nr 1 w amperach (z uktadu przektadnika/przetwornika
2 |prad pompy nr1 prgdowego)
3 | prad pompy na 2 prad roboczy pompy nr 2 (jw.)
catkowity czas pracy pompy nr 1 w godzinach (automatyczny reset po 4000
4 |czas pracy pompy nrl |godz.)
5 |czas pracy pompy nr 2 | catkowity czas pracy pompy nr 2 (jw.)
6 |przeptyw zliczony catkowity przeptyw zliczony w m® (automatyczny reset po 1 000 000 m®.)
7 |temperatura - zbiornik | temperatura w pomieszczeniu zbiornika w stopniach Celsjusza
8 |temperatura - sterownik | temperatura w pomieszczeniu szafy sterujgcej w stopniach Celsjusza
9 |cisnienie cisnienie w rurociggu ttocznym w MPa
10 | napiecie akumulatoréw | napiecie baterii akumulatoréw zasilacza buforowego sterownika
Rejestr 12-bitow (4-bity — pracownik, 4-bity — wydziat, 3-bity — priorytet
11 | Autoryzacja + priorytet |alarmu, 1-bit - stacyjka)
UWAGA - pozycja 7 i 8 dla pompowni z nadbudowg, dla pompowni bez
nadbudowy odpowiednio temperatura i wilgotno$¢ w szafie sterujgcej.
Lp. | Wejscia dwustanowe: Uwagi
1 |praca automatyczna pompownia ustawiona w stan pracy automatycznej
2 |pracareczna pompownia ustawiona do sterowania recznego (lokalnego)
3 |praca pompy nrl zatgczona do pracy pompa nr 1
4 | praca pompy nr 2 zatgczona do pracy pompa nr 2
5 |awaria pompy nr 1 sygnalizowana awaria ogdlna w torze zasilania i pracy pompy nr 1
6 |awaria pompy nr 2 sygnalizowana awaria ogdlna w torze zasilania i pracy pompy nr 2
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7 | otwarcie drzwi

sygnalizacja otwarcia drzwi na obiekcie

8 | zasilanie obiektu

sygnalizacja poprawnosci zasilania urzadzen obiektowych (3x400VAC -
opoznienie sygnalizacji braku zasilania o 10 - 15 sekund)

9 |zasilanie z ZE

sygnalizacja zasilania z uktadu SZR strona ZE (opéznienie sygnalizacji braku
zasilania 0 10 - 15 sekund)

10 |praca agregatu

sygnalizacja obecno$ci zasilania z agregatu prgdotwérczego na ukfadzie
SZR

11 |awaria agregatu

sygnalizacja awarii ukladu agregatu prgdotwdrczego (opdznienie sygnatu 5
min. - czas na uruchomienie agregatu)

12 |suchobieg

sygnalizacja zadziatania zabezpieczenia przed suchobiegiem

13 | przelanie

sygnalizacja przekroczenia maksymalnego poziomu sciekow

14 | bateria RAM

sygnalizacja stanu baterii podtrzymujgcej pamie¢ RAM sterownika

15 | Poziom krytyczny

sygnalizacja poziomu krytycznego napetnienia pompowni

16 | AWARIA ogdlna

sygnalizacja ogolnej sytuacji alarmowej dla pompowni (otwarcie drzwi lub
brak mozliwosci poprawnej pracy)

UWAGA - pozycja 14 tylko dla sterownikow, ktére posiadajg taka baterie.

WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY, PRZED REALIZACJA SYSTEMU

AUTOMATYKI |

TRANSMISJI

DANYCH, DO UZGODNIENIA PRZYJETYCH

ROZWIAZAN CELEM OMOWIENIA ICH MONTAZU Z PWiK W CZESTOCHOWIE.

DOSTAWCA

POMPOWNI

WYBRANY PRZEZ WYKONAWCE JEST

ZOBOWIAZANY NA ETAPIE REALIZACJI DOSTARCZYC SCHEMAT SZAFY
STEROWNICZEJ DO PWiK.

3.13. Agregat pradotworczy

W nadbudowie przepompowni zaprojektowano agregat prgdotwdérczy z zespotem
zasilania awaryjnego bedacy w ciggtej gotowosci do uruchomienia w przypadku
zaniku lub spadku napiecia w sieci. Agregat zapewnia prace jednej pompy, z
wytgczeniem urzadzen grzewczych zainstalowanych w przepompowni. Podczas
pracy awaryjnej aktywne pozostajg wszystkie zabezpieczenia pomp oraz ich
automatyczna zamiana w przypadku awarii jednej z nich. Zatgczenie agregatu
uzaleznione jest od poziomu sciekdw kontrolowanego przez trzeci ptywakowy
regulator poziomu. JeSli poziom sSciekow osiggnie poziom graniczny (ptywak
maksymalny — poziom graniczny) agregat automatycznie zostanie uruchomiony,
pompa w trybie automatycznym zostaje zatgczona i pracuje do zadziatania dolnego
zabezpieczenia (dolny ptywak — suchobieg). Po osiggnieciu tego poziomu agregat
zostaje automatycznie wytgczony.

Zespot pradotworczy

Moc znamionowa zespotu 30 kVA
Moc znamionowa zespotu 24 KW
Wymiary 1570x820x1150m

Silnik wysokoprezny

Regulacja obrotow

mechaniczna

Predkos¢ obrotowa

1500 obr/min

llos¢ cylindréw

3

Czynnik chtodzacy

ciecz
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Pojemnos¢ silnika 2500cm?
Napiecie instalacji silnika 12v
Zuzycie paliwa dla 100% mocy znamionowej 6,5I/h
Pradnica synchroniczna

Znamionowy wspotczynnik mocy 0,8
Napiecie 230/400V
Doktadnosc¢ regulacji napiecia +0,5%
Czestotliwos¢ 50Hz

W celu dobrej wymiany powietrza w pomieszczeniu agregatu nalezy w $cianie
budynku zamontowac otwdr na wyrzutnie spalin z zaluzjg (otwierang automatycznie
w momencie uruchomienia agregatu) o wymiarach 600x600mm.

Wyrzutnia powinna by¢ zamontowana na wysokosci 325mm od powierzchni podtfogi.

3.14. Wentylatory wentylacji mechanicznej

W budynku obstugi technicznej przepompowni zastosowano w kazdym
pomieszczeniu, do przettaczania powietrza, wentylatory mechaniczne przeznaczone
do montazu $ciennego.

Konstrukcja:

- obudowa wentylatora stalowa malowana proszkowo

- silnik jednofazowy z wbudowanym zabezpieczeniem termicznym
- stopien ochrony |IP54

- przystosowane do regulacji obrotow

Dane techniczne wentylatora nawiewnego zlokalizowanego w pomieszczeniu
agregatu:

- wydajno$¢ wentylatora - 4300 m*/h

- sprez. MAX-110 Pa

- gtosnos$¢ max 73 dB

- moc silnika — 0,251 kW

- ilos¢ obrotéw — 1265 obr./min

- prad znamionowy — 1,13 A

- wymiary — 590x530x130mm (@465mm)

- masa 11 kg.

Dane techniczne wentylatoréw zlokalizowanych w pomieszczeniu
przepompowni (nawiewny i wywiewny) i pomieszczeniu agregatu (wywiewny-
1szt.):

- wydajno$¢ wentylatora - 1700 m*/h
- sprez. MAX-100 Pa

- gtosnos¢ max 58 dB

- moc silnika — 0,1 kW

- ilos¢ obrotéw — 1310 obr./min

- prad znamionowy — 0,57 A

- wymiary — 425x380x100mm (330)
- masa 5 kg.
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3.15. Zasilanie budynku w energie elektryczna

Zasilanie przepompowni sciekéw P1 przewiduje sie, zgodnie z w/w technicznymi
warunkami zasilania wydanymi przez TAURON Dystrybucja zatgczonymi do tomu |
niniejszego opracowania. Z powyzszych warunkow wynika, ze Tauron Dystrybucja
wykona przytgcze kablowe YAKXS 4x35mm? i zabuduje ztgcze kablowe oraz szafke
pomiarowg w granicy dziatki 529/1 z dostepem od strony ulicy(jak pokazano na
projekcie zagospodarowania dziafki i sytuaciji rys. nr 2,3.)

Dla zasilania przepompowni Sciekow Pl ze zigcza kablowo-pomiarowego,
pomiedzy ztgczem kablowo-pomiarowym, a rozdzielnicg gtébwng SZR przepompowni
projektuje sie kabel WLZ. Kabel ten uktadany bedzie po terenie dziatki 529/1. We
wspolnym z kablem zasilajgcym rowie uktadana bedzie bednarka FeZn 30*4mm,
stanowigca uziom dla rozdzielnic przepompowni, i ztgcza kablowego. Kabel ten
uktadany bedzie faliscie w rowie kablowym o gtebokosci 0,9m i szerokosci dna 0,4m,
na 10cm podsypce z piasku, z przykryciem piaskiem i folig.

Kable zasilajgce w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i
projektowanym ukfadac nalezy w rurach ochronnych DN100 mm.

Wprowadzenie kable do budynku przechodzi przez fundament w rurach
i tukach PCV o $rednicy dostosowanej do Srednicy kabla. Niezbedne tuki nie mogag
by¢ wykonane z ksztaltek o kacie wiekszym niz 30°.

Ostona kabla winna wystawa¢ ponad powierzchnie posadzki 10cm. Kabel
poditgczony jest do szafki sterowniczo - zasilajgcej zawieszonej na Scianie wewnatrz
kontenera. Rozdzielnia zasila instalacje elektryczne oraz szafe sterujgcg pompownig
( sterowanie zasilaniem pomp, monitoring). Miesci ona rowniez zabezpieczenie
przeciwporazeniowe i przepieciowe klasy B.+ C.

Projekt zasilania stanowi integralng czesc projektu jako tom VII.

3.16. Ochrona odgromowa i przeciw-przepieciowa.

Zabezpieczenie odgromowe realizowane jest zgodnie z opracowaniem
elektrycznym (tom VII).

3.17. Grzejniki do ogrzewania pomieszczen

Zgodnie z Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie - wyposazenie techniczne budynkéw zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury - wraz ze zmianami
Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 r. Dz. U. Nr 201, poz. 1238 z 2008 r. Dz. U. Nr 228,
poz. 1514 z 2008 r. Dz.U. Nr 56, poz. 461 z 2009 r.

W budynku obstugi technicznej przepompowni zastosowano grzejniki konwekcyjne
olejowe o mocy 1,5kW i stopniu ochrony IP24 w kazdym pomieszczeniu. Grzejniki
wykorzystujg efekt unoszenia ciepta przez przemieszczajgce sie powietrze w
pomieszczeniu ogrzewanym. Element grzejny konwektora w kontakcie z powietrzem
podnosi jego temperature. Ogrzewane powietrze unosi sie w gbére powodujgc
naturalng cyrkulacje, wypychajgc zimne powietrze w kierunku elementu grzejnego
konwektora. Grzejniki muszg by¢ automatycznie wylgczane na czas pracy pomp.
Obwodd  sterujgcy musi mie¢ ukfad umozliwiajgcy zatgczenie grzejnikow z
pominieciem uktadu sterowania.

Instalacja sprowadza sie do poditgczenia grzejnikdw do instalacji elektryczne;.
Grzejniki majg ksztatt prostopadto$ciandw.

Dane techniczne:
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* Dwa stopnie nastawcze na 50% i 100% mocy grzewczej

» Termostat temperatury pomieszczenia +5°C do +28°C; ptynnie regulowany,
kapilarny

» Ustawienie na prace mrozoochronng +5°C

» Trwaty zeberkowy element grzewczy z ptaszczem z blachy stalowej

» Zabezpieczenie przed przegrzaniem

» Wysokowartosciowa obudowa z blachy stalowej

* Uchwyt scienny do roztozenia w celu tatwego wyczyszczenia i szybkiego prostego
montazu

* Ryglowana ostona regulatora

« Stopien ochrony |: ochrona przeciwbryzgowa (IP 24)

3.18. Przeptywowy podqgqrzewacz wody

Zaprojektowano zamontowanie przeptywowego podgrzewacza wody matej mocy

(jednofazowego) przy umywalce. Montaz urzgdzenia nad umywalkg.
Dane techniczne: moc grzatki: 4,4 kW, bezpiecznik 20 A, min. cisnienie 0,3 bar,
wydajnos¢ wody 2,5 I/s.Srednica podejscia wody zimnej dn 15mm stal cynk.

Podejscie kanalizacyjne do umywalki dn 50 mm PVC, $rednica odptywu

kanalizacyjnego 110 mm PVC, wentylacja pionu kanalizacyjnego dn 75 mm
zakonczona wywiewkg wyprowadzong ponad dach budynku

4. Wytyczne montazu

Wykonanie wykopu: zaleca sie dokfadne ustalenie gtebokosci wykopu przez
pomiar dostarczonych elementéw betonowych. Nalezy przy tym uwzglednic
konieczno$¢ wykonania podsypki z gruntu sypkiego.

Przygotowanie do montazu: przed montazem zbiornika przepompowni nalezy
wykona¢ odwodnienie wykopu. Na dnie wykopu wysypaé 15 cm warstwe zwiru, a
nastepnie wyréwnac i wypoziomowac¢ dno wykopu.

Posadowienie zbiornikéow na dnie wykopu: posadawia sie element denny
zbiornika pompowni, na ktérym montuje sie elementy podwyzszajgce

i zwienczajgce zbiornik pompowni. Potgczenie pomiedzy elementami

pompowni odbywa sie przy uzyciu uszczelki gumowej, ktéra wchodzi w skfad
dostawy.

Doptyw i odplyw: podtgczenia doptywu do pompowni oraz podtgczenia krééca
ttocznego do rurociggu cisnieniowego nalezy dokona¢ w sposob zapewniajgcy
szczelnosc¢ potgczen.

Zasypywanie wykopu: powinno odbywac sie warstwami, rownomiernie na

catym obwodzie. Zasypke nalezy wykonywaé z piasku grubo lub
Srednioziarnistego odpowiednio zageszczonego.

Montaz armatury i wyposazenia pompowni wykona¢ wg zatgczonego rysunku
montazowego.

Podiaczenie elektryczne: regulacja sterowania i rozruch pompowni
przeprowadza  wylgcznie  Autoryzowany  Serwis firmy  dostarczajgcej
przepompownie.

Podiaczenie do sieci radiowego monitoringu: wg projektu radiowego
stanowigcego integralng czes¢ opracowania.
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5. Warunki hydrogeologiczne.

W miejscu lokalizacji przepompowni zalegajg warstwy:

e Gleba prochnicza w stropie w torfem- warstwa 0,4m,

e piasek drobny— warstwa 0,6m,

e pyit piaszczysty, z przewarstwieniami piasku drobnego — warstwa 2,0m,

e Piasek drobny pylasty- warstwa 1,5m,
Zwierciadta wody gruntowej nawiercono na gtebokosci 0,85m.Odwodnienie wykopu
nalezy wykona¢ zestawem igtofitrowym w schemacie pierscieniowym przy
zastosowaniu agregatu pompowego, ktéry winien osiagac podcisnienie o min 0,8Ba .
Wykop nalezy zabezpieczy¢ grodzicami GZ4 [=8,0m zabitymi na powierzchni
5,0x5,0m.

6. Ogrodzenie terenu przepompowni

Ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykona¢ 2z gotowych paneli
ogrodzeniowych zgodnie z rys. nr 9.
Elementy nosne ogrodzenia posadowi¢ w prefabrykowanej podmuréwce lub
fundamencie betonowym monolitycznym wylanym na poziomie 80 cm ponizej
poziomu terenu, z betonu C12/15. Panele ogrodzeniowe wykonane sg jako maty
zgrzewane z pionowych i poziomych pretdow o $rednicy 5 mm. Pionowe prety
rozstawione sg, co 50 mm a poziome, co 200. Panel posiada 4 poziome
przettoczenia usztywniajgce. Panel jest zabezpieczony przed korozjg. Stupek
przestowy, wykonany z ksztattownika stalowego 60x40x2 mm. Obejma montazowa -
dociskowa mocowana za pomocg $rub. Sruby montazowe z tbem grzybkowym
podsadzonym, klasa 4.8, ocynkowane elektrolitycznie zg. z PN 82406 DIN 603,
nakretki samozrywalne ze stali nierdzewnej kl. 4 uniemozliwiajgce demontaz przeset
ogrodzeniowych.

7. Droga dojazdowa i teren przepompowni

Trasa
Zjazd z drogi wojewoddzkiej na dziatke 529/1 istniejgcy. Od zjazdu do przepompowni
zaprojektowano droge dojazdowg o dtugosci 85m jak pokazano na projekcie
zagospodarowania terenu.
Rozwigzanie wysokosciowe.
Wigzacymi wysoko$ciami przy projektowaniu niwelety drogi dojazdowej byt poziom
istniejgcej jezdni asfaltowej jak rowniez terenu istniejgcego dziatki, na ktorej
zlokalizowano przepompownie.
Nawierzchnia.
Droge dojazdowg do przepompowni zaprojektowano z nastepujgcych warstw:
e 8cm destruktu bitumicznego(frez),stabilizowany mechanicznie, na catej
szerokosci jezdni
e niesortowany ttuczen kamienny, lub zuzel wielkopiecowy warstwa 20,0cm,
stabilizowany mechanicznie, na catej szerokosci jezdni
e warstwa mrozoodporna z piasku grubosci 15cm-frakcja2,0-4,0mm
Obrzeza drogi dojazdowej wykonac¢ z betonowych kraweznikow typu drogowego o
wymiarach 15x22 cm.
Chodniki przy budynku przepompowni wykonac z kostki brukowej gr 8cm.
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Podbudowe pod kostke nalezy wykona¢ z nastepujgcych warstw:
-podsypka cementowo-wapienna (1:4)-gr 3cm

-kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie frakcja 0/31,5 — gr.10cm
Rysunki konstrukcyjne nawierzchni pokazano na rys.nr 13

Odwodnienie.

Odprowadzenie wod opadowych z jezdni i chodnikbw z uwagi na niewielkie
powierzchnie przewidziano powierzchniowo. Kierunki sptywu woéd opadowych
pokazano narys. nr 3.

Roboty ziemne.

Przystepujac do robot drogowych, na powierzchniach przewidzianych pod budowe
jezdni, chodnikow i budynku przepompowni, nalezy zdjg¢ 45-50cm warstwe ziemi
urodzajnej. Utworzony teren poza terenem wybrukowanym nalezy dwukrotnie obsia¢
nasionami trawy.

Organizacja ruchu.
Wigczenie dojazdow do istniejgcych ulic wjazdami typu bramowego, oznacza ich
podporzgdkowanie i nie wymaga oznakowania znakami drogowymi.

8. Wytyczne BHP przy obstudze przepompowni

Przepompownie $ciekdbw wyposazyé w nastepujgce elementy umozliwiajgce jej
bezpieczng eksploatacje:

1) wtaz montazowo-obstugowy dostosowany do wymiaréw pomp i zapewniajgcy
tatwy dostep do wnetrza studni;

2) pompy zatapialne , ktérych montaz i demontaz mozna prowadzi¢ z powierzchni
terenu, bez koniecznosci wchodzenia do studni;

3) wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg minimum dwukrotng wymiane powietrza na
godzine.

Pracownicy zatrudnieni przy obstudze przepompowni poza przeszkoleniem w
zakresie ogolnych przepisow BHP, powinni zostaé przeszkoleni w zakresie
ratownictwa i udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku. Niedopuszczalne jest
przystepowanie do pracy bez odziezy ochronnej i sprzetu ochrony osobistej w
zbiorniku czerpalnym przepompowni.

Pracownicy obstugi przepompowni powinni by¢ wyposazeni w:
1) szelkowe pasy bezpieczenstwa z linkami asekuracyjnymi,
2) przenosng lampe gazoszczelng i wodoodporng na napiecie 24 V,
3) maske z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz,
4) aparat tlenowy lub aparat powietrzny,
5) wykrywacz wystepowania szkodliwych palnych gazow,
6) przewozny agregat wentylacyjny o wydajnosci 10 wymian na godzine,
7) apteczke pierwszej pomocy,
8) przenosng drabine opuszczang do dna studni

Przenosna drabina zejSciowa powinna wystawa¢ minimum 0,75 m ponad poziom
wlazu, wejscie do studni powinno by¢ zabezpieczone np. przenosnym uchwytem
pozwalajgcym na bezpieczne wejscie na drabine (musi on mie¢ mozliwos¢ stabilnego
zamocowania w stropie studni). Szerokos¢ drabiny nie moze by¢ mniejsza niz 400
mm. Drabina powinna posiadac¢ blokade mozliwosci przesuniecia. Prowadzenie prac
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konserwacyjnych w przepompowni $ciekbw musi odbywa¢ sie z zachowaniem

wszystkich wymogow bezpieczenstwa, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

= koniecznos¢ mechanicznego przewentylowania komory przepompowni przed
kazdorazowym wejsciem cziowieka (nadmuch powietrza kierowac¢ do dna komory
za pomocg gietkiego weza, minimalny czas wietrzenia 30 minut;

= sprawdzenie po zakonczeniu wietrzenia specjalistycznym sygnalizatorem, braku
wystepowania w zbiorniku duszgcych lub palnych gazow;

= stosowanie przez pracownikdw schodzgcych do zbiornika—szelkowych paséw
bezpieczenstwa, =zaleca sie opuszczanie pracownikdbw do studni z
wykorzystaniem tréjnoga;

= bezwzgledng koniecznos¢ asekuracji pracownika przebywajgcego w studni przez
co najmniej 2 osoby znajdujgce sie przy wiazie studni i utrzymujgce z
pracownikiem wewnatrz studni fgcznos¢ gtosowa; jeden z pracownikdw musi byc¢
przeszkolony w zakresie obstugi aparatu powietrznego;

= wyposazenie pracownika pracujgcego w zbiorniku w wykrywacz gazow
szkodliwych lub palnych; w przypadku stwierdzenia obecnosci w/w gazéw w
stezeniach niedopuszczalnych, nalezy natychmiast opusci¢ studzienke.

Dodatkowo:

= celowe jest stosowanie statego nadmuchu $wiezego powietrza do miejsca pracy

w zbiorniku;
= na czas robot oprézni¢ komore ze sciekow i odcigé ich doptyw.

W przypadku zatrucia pracownicy czuwajgcy przy wiazie powinni natychmiast
wydostaé poszkodowanego ze studni za pomocg linki asekuracyjnej przypietej do
szelkowego pasa bezpieczenstwa, udzielic mu doraznej pomocy, wezwac pogotowie
ratunkowe oraz niezwtocznie powiadomic¢ swego przetozonego o wypadku.

Eksploatacja obiektu (konserwacja biezgca i okresowa) powinna by¢ prowadzona
zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcjach eksploatacyjnych. Instrukcje te
powinien opracowac uzytkownik obiektu w ramach prac komisji rozruchowej przed
odbiorem obiektu

PRZYLACZE ELEKTROENERGRTYCZNE, PRZYLACZE WODY DO
PRZEPOMPOWNI  NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z PROJEKTAMI
BRANZOWYMI STANOWIACYMI INTEGRALNA CZESC CALOSCI PROJEKTU.

9. Przepisy ogodlne

1. Ustawa z dnia 26. 06. 1974 Kodeks Pracy /Dz. U. Nr 21, poz. 94 z 1998 r. z poz.
zml/.

2. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26. 09. 1997r.w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy /tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z
2003 r./.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996r. w sprawie
rodzajéw prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz.
U. Nr 62, poz. 288/.

4. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w srodowisku pracy / Dz. U. Nr 217, poz. 1833/.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30. 05. 1996 r. w
sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw, zakresu profilaktycznej
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opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do
celow przewidzianych w Kodeksie pracy/ Dz. U. Nr 69, poz. 332 z p6z. zm./.

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1. 10. 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow /Dz. U. Nr
96, poz. 438 /.

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1. 10.

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych.
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